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-Omissis-

TRACCIA A

La prova consiste nello svolgimento di tutti i temi proposti nel seguito.

Temal

Con riferimento ai recenti avanzamenti nel settore delle scienze e tecnologie informatiche, il
candidato esponga gli sviluppi che ritiene piu rilevanti in relazione alle tecnologie web. I
candidato descriva lo scenario complessivo e discuta in dettaglio almeno uno dei temi
individuati

Tema 2

Il Candidato realizzi le seguenti funzioni, con parametri e valore ritornato interi con segno, in un
linguaggio di programmazione a piacere, avendo a disposizione le costanti MAX_VALUE e
MIN_VALUE, rispettivamente valori massimo e minimo supportati dal tipo intero.

safelncrement: Incrementa di 1 il parametro
safeDecrement: Decrementa di 1 il parametro
safeAdd: Somma due parametri

safeSubtract: Sottrae il secondo parametro al primo
safeMultiply: Moltiplica due parametri

Tutte le funzioni devono gestire i casi di overflow lanciando un'eccezione o utilizzando un
apposito codice di errore (se necessario € possibile aggiungere un parametro dove impostare un
codice di terminazione corretta o erronea). Il Candidato scriva poi una funzione
binomialCoefficient per il calcolo del coefficiente binomiale, che prenda in input due interi non
negativi n e k (con k < n) e ritorni il numero di possibili modi di scegliere k elementi (senza
ripetizioni) da un insieme di n elementi. Si ricordi che la formula per il calcolo del coefficiente

binomiale & () = ﬁlk)' In binomialCoefficient si utilizzino le funzioni per le operazioni di

base definite precedentemente per garantire il controllo dell'overflow. La funzione
binomialCoefficient lanci un'eccezione o ritorni un apposito codice di errore in caso di overflow.

Facoltativamente, si descriva la complessita computazionale dell'algoritmo binomialCoefficient
implementato al variare dei parametri n e k.



Il Candidato implementi l'algoritmo in pseudocodice o in un linguaggio di programmazione a
sua scelta tra PHP e C#.

TRACCIA B
La prova consiste nello svolgimento di tutti i temi proposti nel seguito.
Temal

Con riferimento ai recenti avanzamenti nel settore delle scienze e tecnologie informatiche, il
candidato esponga gli sviluppi che ritiene piu rilevanti in relazione alle applicazioni distribuite.
Il candidato descriva lo scenario complessivo e discuta in dettaglio alemeno uno dei temi
individuati

Tema 2
Il Candidato realizzi le seguenti funzioni, con parametri e valore ritornato interi con segno, in un

linguaggio di programmazione a piacere, avendo a disposizione le costanti MAX_VALUE e
MIN_VALUE, rispettivamente valori massimo e minimo supportati dal tipo intero.

safelncrement: Incrementa di 1 il parametro
safeDecrement: Decrementa di 1 il parametro
safeAdd: Somma due parametri

safeSubtract: Sottrae il secondo parametro al primo
safeMultiply: Moltiplica due parametri

Tutte le funzioni devono gestire i casi di overflow lanciando un'eccezione o utilizzando un
apposito codice di errore (se necessario € possibile aggiungere un parametro dove impostare un
codice di terminazione corretta o erronea). Il Candidato scriva poi una funzione
simpleDispositionNumber per il calcolo del numero delle disposizioni semplici, che prenda in
input due interi non negativi n e k (con k<n) e ritorni il numero di sottoinsiemi ordinati di k
elementi estratti da un insieme di n oggetti, in cui i sottoinsiemi differiscono se presentano
qualche elemento diverso o se presentano gli stessi elementi ma in ordine diverso. Si ricordi che
la formula per il calcolo delle disposizioni D_(n,k)=n!/(n-k)!. In simpleDispositionNumber si
utilizzino le funzioni per le operazioni di base definite precedentemente per garantire il controllo
dell'overflow. La funzione simpleDispositionNumber lanci un'eccezione o ritorni un apposito
codice di errore in caso di overflow.

Facoltativamente,  si  descriva la  complessita ~ computazionale  dell'algoritmo
simpleDispositionNumber implementato al variare dei parametri n e k.

Il Candidato implementi l'algoritmo in pseudocodice o in un linguaggio di programmazione a
sua scelta tra PHP e C#.

TRACCIAC
La prova consiste nello svolgimento di tutti i temi proposti nel seguito.

Tema 1l



Con riferimento ai recenti avanzamenti nel settore delle scienze e tecnologie informatiche, il
candidato esponga gli sviluppi che ritiene piu rilevanti in relazione ai big data e agli open data.
Il candidato descriva lo scenario complessivo e discuta in dettaglio alemeno uno dei temi
individuati.

Tema 2

Il Candidato progetti un algoritmo che abbia come input un vettore di interi A di lunghezza n,
una matrice B di booleani di dimensioni nxn, ed un vettore di caratteri T di lunghezza n.
L'algoritmo deve produrre in output un vettore di interi di lunghezza n che nella posizione i-
esima contenga il risultato di una operazione indicata dall'elemento i-esimo di T applicata sugli
elementi di A specificati da B. L'operazione & la sommatoria se l'elemento i-esimo di T & 1,
produttoria se € 2, calcolo del massimo se & 3, calcolo del minimo se & 4. Gli elementi su cui
applicare I'operazione per ottenere I'elemento i-esimo dell'output sono specificati dalla colonna
i-esima di B: I'elemento j-esimo di A e incluso nell'operazione se P[j, i] € true, escluso se ¢ false.

Il Candidato implementi l'algoritmo in pseudocodice o in un linguaggio di programmazione a
sua scelta tra PHP e C#, e facoltativamente, ne indichi la complessita computazionale rispetto al
tempo di calcolo e alla memoria richiesta, in funzione di n. Il Candidato é libero di aggiungere
ulteriori assunzioni, purché ragionevoli, ove lo ritenga necessario, in particolare per la gestione
di possibili casi particolari quali per esempio il calcolo del massimo su zero elementi.

-Omissis-



