Prot. n. 0001673 del 30/01/2018 - [UOR: S10000024 - Classif. V1I/10]

PREMIO INNOVAZIONE 2017

Aree tematiche: ¢) innovazioni tecnologiche;
g) miglioramento dei servizi agli studenti.

Titolo progetto: Riqualificazione centrali di climatizzazione estiva ed invernale per
potenziamento, efficientamento e risparmio energetico con conseguente
miglioramento delle condizioni di benessere in particolare in numerosi spazi per la
didattica.

Partecipanti al progetto e relative quote di partecipazione: Arch. Stefania Ragonesi (45%),
Geom. Carlo Maria d’Angelo (30%), P.I. Enrico Onofri (15%) e Sig.ra Antonietta
Paglia (10%)

In considerazione della complessita e dell’articolazione il progetto proposto si sta attuando in un
periodo triennale 2016/2018 e pertanto il proponente ritiene di partecipare al corrente bando in
quanto I'anno 2017 ¢ quello centrale e piti significativo.

Principali riferimenti normativi del progetto:

- D.M. 26 giugno 2015 “requisiti minimi per la prestazione energetica degli edifici”;

- D.Lgs. 19 agosto 2005, n.192 e s.m.i. “Attuazione della direttiva 2002/91/CE relativa al
rendimento energetico nell’edilizia”;

- D.Lgs. 30/05/2008 n.115;

- D.P.R. del 27 gennaio 2012, n.43;

- D.L. 04 aprile 2013 n. 63 {convertito con Legge 03 agosto 2013, n.90);

- D.M. 26 giugno 2015 “requisiti minimi per la prestazione energetica degli edifici™;

- D.P.R. 16 aprile 2013, n. 74;

- D.Lgs 4 luglio 2014, n.102;

- Legge 9 gennaio 1991, n. 10 e sm.. “Norme per attuazione del Piano energetico
nazionale in materia di uso razionale dell’energia, di risparmio energetico e di sviluppo
delle fonti rinnovabili di energia™;

- D.P.R. 26 agosto 1993, n. 412 e s.m.i. “Regolamento recante norme per la progettazione,
I’installazione, I’esercizio e la manutenzione degli impianti termici degli edifici ai fini del
contenimento dei consumi di energia, in attuazione dell’art. 4, comma 4, della legge 9
gennaio, n. 107;

- DDMM. 20/7/2004 (Ministero Delle Attivita Produttive di concerto con il Ministro
dell'ambiente e della Tutela del Territorio): “Nuova individuazione degli obiettivi
quantitativi nazionali di risparmio energetico e sviluppo delle fonti rinnovabili, di cui
all'art. 16, comma 4, del decreto legislativo 23 maggio 2000, n. 1647 e "Nuova
individuazione degli obiettivi quantitativi per 'incremento dell'efficienza energetica negli
usi finali di energia, ai sensi dell'art. 9, comma 1, del decreto legislativo 16 marzo 1999,
n.797;

- L.R. n.6 del 27 maggio 2008 e delibere regione Lazio n. 634 del 7 novembre 2009 e n. 72
del 5 febbraio 2010;

- D.M. 12 aprile 1996: “Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per la




progettazione, la costruzione e "esercizio degli impianti termici alimentati da combustibili
gassosi’™;

- DM 27 gennaio 2008, n.37 “Regolamento concernente l'attuazione dell'articolo 11-
quaterdecies, comma 13, lettera a) della legge n. 248 del 2 dicembre 20035, recante riordino
delle disposizioni in materia di attivita di installazione degli impianti all'interno degli
edifici”, pubblicato in Gazzetta Ufficiale ieri (GU n. 61 del 12 marzo 2008);

- Norme tecniche UNI, UNI-CTI, UNI-CIG, CEl, UNI-EN applicabili alle attivita ed agli
impianti in oggetto, nonché ai relativi componenti ed in particolare la norma UNI 19317 ¢
UNI 18364 relative a conduzione, controllo e manutenzione degli Impianti Termici;

- Norme tecniche relative alla qualita, serie UNI EN ISO 9000;

- Legge 966 del 26/07/1965, D.P.R. 29/07/1982 n° 577, legge 7/12/1984 n° 818 e qualsiasi
ulteriore disposizione emanata dal locale Comando dei Vigili del fuoco in relazione alla
conformita antincendio degli impianti ed al rilascio dei certificati di prevenzione incendi.

Breve relazione

Preso atto che le disponibilitd di bilancio non consentivano di realizzare specifici interventi
per un’organica ¢ diffusa opera di riqualificazione del settore impiantistico di climatizzazione, il
Servizio Tecnico Impianti e Servizi, con tale finalita, dall’anno 2016 ha avviato un programma di
rinnovamento nell’ambito dell’appalto per il servizio energia. La struttura del relativo nuovo
Capitolato di Appalto, e quindi del Bando di gara ¢ stata infatti completamente rielaborata per
potenziare gli interventi di riqualificazione, ammodernamento ¢ adeguamento finalizzati al
risparmio energetico, al miglioramento tecnologico, normativo e funzionale non solo degli impianti
termici di riscaldamento. ma anche di quelli di climatizzazione estiva particolarmente carenti nella
nostra Amministrazione, sia per quanto riguarda obsolescenza degli stessi, in quanto alcuni
funzionanti con gas R22 non pit a norma, sia per quantita insufficiente di locali serviti.

Nel corso dell’anno 2017 ¢ stato pertanto possibile attivare il nuovo appalto con contratto
rep. n. 276, atti pubblico amministrativi, del 14 giugno 2017, stipulato con la Societa C.P.M.
Gestioni Termiche Srl per un importo quinquennale di € 1.931.989,35 +IVA.
Tale importo, oltre al servizio energia come di norma inteso (conduzione, manutenzione e fornitura
combustibili per impianti di riscaldamento) e alla manutenzione ordinaria degli esistenti impianti di
climatizzazione estiva, comprende anche i seguenti consistenti interventi presso tutti i comprensori
universitari:

- riqualificazione delle centrali termiche con tecnologia obsoleta (sette impianti sui sedici
totali) tesa all’efficientamento e alla riduzione dei fabbisogni energetici, in particolare,
istallando nuovi generatori di calore a condensazione di moderna tecnologia ed elevata
efficienza e adottando ulteriori misure per il miglioramento del confort negli ambienti ¢ la
riduzione dei consumi di energia primaria;

- Sostituzione di tutti gruppi frigo centralizzati ancora funzionanti con gas refrigerante R22,
con altri di moderna tecnologia e classe energetica almeno pari ad A;

- Rifacimento dell’intera centrale di climatizzazione a servizio del complesso monumentale di
Santa Maria in Gradi di tecnologia obsoleta, priva di pompa di calore e non piu sufficiente,
per potenzialita, alle aumentate esigenze, con generale miglioramento di tutte le prestazioni
in termini di potenza, flessibilitd di utilizzo sia in estate che in inverno, riduzione dei
consumi (classe energetica nuovo generatore A) e della rumorosita;



- Realizzazione di nuovi impianti di climatizzazione, tutti di classe energetica A a servizio di
sette grandi aule didattiche di varie strutture in modo da avere in ogni stabile universitario
almeno un’aula dotata di climatizzazione per il miglioramento delle condizioni di benessere
anche nei periodi primaverili/estivi;

- Realizzazione di un impianto fotovoltaico da 20 Kwp per la produzione di energia elettrica
da fonte rinnovabile nel campus di Riello a parziale compensazione dell’incremento dei
consumi derivanti dall’istallazione dei suddetti nuovi impianti di climatizzazione;

- Ammodernamento degli impianti termici degli spogliatoi presso il CUS con I'istallazione di
nuove caldaie a condensazione e di n. 2 impianti solari per la produzione di acqua calda
sanitaria a servizio delle utenze con una riduzione del fabbisogno energetico annuo;

- Istallazione di un nuovo generatore di aria calda a condensazione a servizio del campo
geodetico presso il CUS a completa sostituzione del vecchio impianto non funzionante ed in
disuso, con riduzione di consumi di combustibile e di emissioni inquinanti;

- Riqualificazione completa dell’impianto termico (riscaldamento per irraggiamento) della
serra tropicale presso I’Orto Botanico con sostituzione dei due vecchi generatori di calore
(riscaldamento per convenzione) cosi come richiesto dalla Direzione della struttura.

Relativamente a quanto sopra si evidenzia che 'inserimento di interventi di miglioramento
normativo e funzionale, soprattutto nell’ambito della climatizzazione estiva, costituisce particolare
elemento di innovazione in quanto, di norma, anche nell’ambito delle convenzioni CONSIP, gli
appalti per il servizio energia comprendono i soli interventi di riqualificazione finalizzati al
contenimento dei consumi di combustibile da riscaldamento che le stesse ditte aggiudicatarie sono
co-interessate a realizzare essendo, nel periodo di vigenza dell’appalto, a loro carico le spese di tali
combustibili.

L’analisi dello stato di fatto delle centrali termiche a servizio degli edifici universitari, ha
evidenziato in buona parte condizioni funzionali e di manutenzione soddisfacenti, tuttavia alcune
istallazioni risultavano migliorabili in termini di funzionalita, efficienza, contenimento del consumo
energetico e della tutela ambientale, come riepilogato nell’allegata tabella 1.

Nella Tabella 2 sono riassunte le criticita dei principali componenti costituenti gli impianti mentre
nella Tabella 3 lo stato normativo rilevato.

A seguito dell’analisi sono stati previsti, con oneri compresi nel canone e senza costi aggiuntivi per
I’Ateneo, la realizzazione degli interventi di riqualificazione ed ammodernamento descritti nella
Tabella 4 che permetteranno i benefici energetici ed ambientali riassunti nella Tabella 5 ¢ 6, dalle
quali si evince che 1 risparmi energetici attesi a seguito degli interventi di riqualificazione
ammontano a circa 69,081 TEP annui pari ad una riduzione di oltre il 35,00% rispetto al
fabbisogno energetico di tutti 1 n. 16 impianti elencati nelle tabelle.

Anche D"analisi dello stato di fatto degli impianti termici singoli e di minore potenzialita, in
particolare presso il CUS, ’AADS e I’Orto Botanico, ha evidenziato in buona parte condizioni
funzionali e di manutenzione soddisfacenti, tuttavia alcune istallazioni risultavano migliorabili in
termini di funzionalita, efficienza, contenimento del consumo energetico e della tutela ambientale,
come condensato nella tabella 7 allegata. Analogamente nella Tabella 8 & riportata ’analisi delle
macchine frigorifere e degli impianti di ventilazione.

A seguito dell’analisi sono stati previsti, con oneri compresi nel canone e senza costi aggiuntivi per
I’ Ateneo, la realizzazione degli interventi di riqualificazione ed ammodernamento descritti nelle
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Tabelle 9 e 10 che permetteranno i benefici energetici ed ambientali riassunti nella Tabella 11 & 1 2,

dalle quali si evince che i risparmi energetici attesi a seguito degli interventi di riqualificazione

ammontano a circa 9,671 TEP annui pari ad una riduzione di circa il 13,00% rispetto al
 fabbisogno energetico di tutti in. 24 impianti elencati nelle tabelle.

Inoltre con I'intervento di istallazione di un impianto fotovoltaico da 20Kwp previsto nel Campus
Riello, si otterra una autoproduzione di energia clettrica stimata in circa 24.000K Wh/annuo per un
ulteriore risparmio energetico di circa 4,49 TEP/anno e una conseguente riduzione delle emissioni
inquinanti di circa 12 Ton/CO2 eq.

In conclusione nell’anno 2017 il progetto sopra illustrato & stato realizzato per le parti riguardanti n.
6 centrali termiche sulle 7 previste, la centrale frigorifera a servizio del complesso monumentale di
S.M. in Gradi, i due impianti solari termici presso il CUS, n. 5 caldaie murali presso il CUS, AADS
¢ S.M. in Gradi e n. 2 singoli impianti di climatizzazione presso Agraria.

I restanti interventi facenti parte del progetto saranno realizzati entro i primi sei mesi del corrente
anno 2018. In particolare si segnala che per quanto riguarda I’area tematica “g) miglioramento dei
servizi agli studenti™, verranno climatizzate le seguenti n. 7 aule didattiche:

- Aula Magna complesso S.M. del Paradiso:

- Aula Magna edificio V lotto Campus Riello;

- Aula Magna 1 edificio Blocco B Campus Riello;

- Aula Magna 2 edificio Blocco B Campus Riello;

- Aula Magna edificio Blocco D Campus Riello;

- Aula 12 edificio Blocco C Agraria;

- Aula 22 edificio Blocco C Agraria.
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Prot. n. 0001673 del 30/01/2018 - [UOR: S10000024 - Classif. VII/1]

TABELLA 1

"~ CONSISTENZA E STATO ENERGETICO ATTUALE DEGLI IMPIANTI DI CUI ALLA TABELLA A

DATI GENERALI CONSISTENZA E STATO FUNZIONALE ATTUALE STATO ENERGETICO
4
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o [GG] | [mc] | [ore].| 5 | [KW] kW) Mp) | ) | () | () | (ng) | () (ng)) TEP/anno ton/anno m m
N° m Denominazione edificio &
1 | A01 | Complesso Santa Maria in Gradi - Pala 1.989 3.874 | 1.100 |1 74,0 75,0 9901906 885:880[699| 938 80,6 2,770 14,635
2 | A02 | Complesso Santa Maria in Gradi - Pala 1.989 1.862 | 1.100 |1 53,5 55,0 93,0 1880|840 | 870598 935 80,2 1,451 9,497
3 { AD3 | Complesso Santa Maria in Gradi - Lott 1.989 | 16585 | 1.200 1 495,0 550,0 79,0 |830|80,1|860]452] 952 83,2 16,754 71,435
4 | AD4 | Complesso Santa Maria in Gradi - Lott 1.989 | 32418 | 1.200 |2 1.430,0 15900 | 792 | 84,08201850]464| 952 84,0 34,850 131,549
5 | A0S | Compiesso Santa Maria del Paradiso - 1.989 823 1.100 |1 24,0 298 78,0 | 85,0 188,0{850]496| 929 794 1,683 7,477
6 : A06 | Complesso Santa Maria del Paradiso - 1.989 2569 1.100 |1 76,0 84,0 740 1840810840423 938 80,8 3,357 17,302
7 | AD7 | Complesso Santa Maria del Paradiso - 1.989 7.999{ 1100 |1 2925 300,0 91,0850 830{840539| 950 824 10,029 50,180
8 | A0B | Complesso San Carlo - Edificio Monu m 9.000 { 1.100 |1 2326 2573 80,0 | 84,0 {880 :860{509{ 948 82,2 9,087 50,121
1.989
9 | A09 | Complesso San Carlo - Aula Magna (E 1.989 3,650 | 1.500 |1 115,0 1170 86,0 83,0184,0{84,01|504| 941 81,2 3,684 15,069
10 | A10 | Complesso Agraria - Edificio A 1989 | 24.621 1200 2 833,6 868,0 78418401 835:8801}484; 952 83,8 21,501 142,634
11 1 A11 | Complesso Agraria - Edificio B/C 1989 | 458451 1200 |2 7312 750,0 91,01 950 94,0900} 73,1} 952 83,6 26,280 144,938
12 | A12 | Campus Riello - Edificio V lotto 1.989 | 24.436 1.100 |2 539,8 540,0 90,0 { 94,0 93,0:880]{692, 952 83,2 16,155 113,325
13 1 A13 | Campus Rielio - Biocco A-B/C 1989 | 19.667 { 1.100 |2 468,6 522,0 81,01900:860;870]545] 952 83,2 12,973 86,655
14 { A14 | Campus Riello - Blocco D/E 1.989 | 13750 | 1.100 i1 365,6 375,0 91,0:87,0;87,0{88016061! 951 82,7 10,081 52,002
15 { A15 | Campus Riello - Centro grandi attrezza 1.989 27731 1.100 {1 123,0 125,0 96,01 97,0 9601920822} 942 81,3 .<\ 2,458 16,105
16 | A16 | Campus Riello - Stabulario 1.989 949 1.500 {1 20,5 227 90,01 92,0:87,01900 648 927 79,1 4,048 16,914
TOTALE : 209.621 ] 21| - 6.875 6.261 | T o 177,08 939,84




TABELLA 2

CRITICITA’ RILEVATE NEGLI IMPIANTI DI CUI ALLA TABELLA A

DATI GENERALI CRITICITA 1=Da riqualificare / 2=Sufficiente / 3=Discreto / 4=Ottimo
) NORMATIVE STATO COMPONENTI C. TERMICA IMPIANTO INTERNO

N° Denominazione edificio o o o © w .m

Lo § | wleg|S| e 5|88 88| E| & § ¢ E o| S

6o Bs| BIEG| S| 8 g/ 83|85 sieyl g B| B R

ok 5| 582 G| /8% 8°| lss| 5| S|ef 2 3
188 SE| BlES 5l 51< |2 | 2% S| E|gZ £l 3
1 A01 | Complesso Santa Maria in Gradi - Pala /\ 3 3 8 3 3 . nk‘
2 A02 | Complesso Santa Maria in Gradi - Pala ./\ 3 TR R : ‘n‘ 3 3 2
3 A03 | Complesso Santa Maria in Gradi - Lott /\ 33 el Wr 20 : 2 143 ; ;n 2
4 | A04 | Complesso Santa Maria in Gradi - Lott Vv B8 l2 e n, 3 2 3 2
5 | AD5 | Complesso Santa Maria del Paradiso - a\ : 3 3 3 30 3
6 AQ6 | Complesso Santa Maria del Paradiso - )\ ; 3 3 3 2 ‘v 2
7 A07 | Complesso Santa Maria del Paradiso ~ /\ z\ 3oyl 3 3 2
8 | A08 | Complesso San Carlo - Edificio Monum v v 3 3 .08 3 2 3.3 3
9 A09 | Complesso San Carlo - Aula Magna (E 48 313 3 B 3 3
101 AT0 | Complesso Agraria - Edificio A s 3 R P )
11| A11 | Complesso Agraria - Edificio B/C [T R Tl . RS PR}
12 | A12 { Campus Riello - Edificio V lotto 3 b R < JEvE RN 3
13| A13 | Campus Riello - Blocco A-B/C Vi 2 3.3 3 3 3.2 2 3 3
14| A14 | Campus Riello - Blocco D/E 3 3 3 3
151 A15 | Campus Riello - Centro grandi attrezza 3 3 3
16 | A16 | Campus Riello - Stabulario 3 | -3 3 3 3 3. M 3 3 -3




TABELLA 3

, STATO RISPONDENZA NOF
DI SICUREZZA £ PREVENZION

SINTESI DELLO STATO NORMATIVO RILEVATO
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TABELLA RIEPILOGATIVA DEGLI INTERVENTI PROPOSTI PER GLI IMPIANTI DI CUI ALLA TABELLA A

TABELLA 4

SEZIONAMENTO

RIQUALIFICAZIONE E AMMODERNAMENTO DEGLI IMPIANTI
DEGLI IMPIANTI
Sostituzione 3 a Implementazione = =
generatori di calore ‘€ sistema telecontrolio | 3 3 2
C e 28] 8 8
o M. — i T E T = 1
o »c282 5 |5 | 95| 08| 2,
- o o S |EE 5 ol 5 chH i EL [
5 Se |52 | S5 |Ss53 £ | g,| Be| g 58
< 2o ) 50l 883|258 ¢ £ = Ewm| EE| SO=%
< Elialllall) Tolomagl €8] & g8 S5 S8 NE
o ¢ [NBEINGS | E3|oN g2l oo | oF | cE| cal 8%
= SE|88% 585 | 22|82 | 58|25 e8| 58| SE| Tt
g Denominazione édificio £8|9c82|883| 33| 8 EE|FE| 381 81873 £S5 |
1 | Complesso Santa Maria in Gradi - Palazzina Uffici 74,0 ./\ ) /\ 24 39 ./\
Porzione A
2 | Complesso Santa Maria in Gradi - Palazzina Uffici 53,5 18 28
Porzione B ./\ J\ ./\
3 | Complesso Santa Maria in Gradi - Lotto 1 ./\ 500,0 | 593,6 j\ ./\ ./\
59 137
4 | Complesso Santa Maria in Gradi - Lotto 2 .<\ 1.460,0 | 1.187,2 .<\ ./\ /\
5 . Complesso Santa Maria del Paradiso - Biblioteca .e\ 240( 245 é\ 7 12 J\
6 | Complesso Santa Maria del Paradiso - Aule .’\ 76,0 | 74,0 .(\ e\ 18 23 ./\
7 | Complesso Santa Maria del Paradiso - Edificio 292,5 28 43
Monumentale .(\ 4,\ /\ J\
8 | Complesso San Carlo - Edificio Monumentale J\ 232,6 | 207,3 d\
9 | Complesso San Carlo - Aula Magna (Ex Chiesa) 115,0 /\ 31 58
10 | Complesso Agraria - Edificio A ./\ 833,6 | 800,9 d\ 38 58 ./\ ./\
11 | Complesso Agraria - Edificio B/C 731,2 <\ 37 52
12 | Campus Riello ~ Edificio V lotto 539,8 <u 31 40
13 | Campus Riello - Blocco A-B/C .<~ 468,6 | 4146 /\ 50 65 ./\ ./\
14 | Campus Riello - Blocco D/E 365,6 /\ 32 43
15 ;| Campus Riello -~ Centro grandi attrezzature 123,0 .z\ 24 31 ./\
16 | Campus Riello - Stabulario 20,5 /\ 20 35
TOTALE 7 5.909,9 | 3.302,1 3 1 16 417 664 6 5 4




TABELLA 5

DATI GENERALI EDIFICIO - IMPIANTO . - STATO ENERGETICO-AMBIENTALE ATTUALE -~ “ | STATO ENERGETICO-AMBIENTALE DI PROGETTO
Volume Consumo: - - _nwg.momno: Rendirme | Classe : .mimm‘oz., ; Fabbis | Rendi Emissioni Riduzione
Riscaldat | Metano SEQPH U U nb Energe Nox 00 - Coe - ~ogn COTTTES fabbisogno
N° IMPIANTO (<] Smela TEP/a medio: | tica < Prie 4.1 QpH 259 Energetico
(me) ) ¥ i 1 neh | Attuale Mm,.\m:: wm\m:: , ima:o TEP/A Mo\m:: Ttanno
1| Complesso Santa Maria in Gradi - Palazzine 2570 3378 2,77 69,9% | D B4 108 649 T BAT | 89a% ¢ 0,85 5,08 21,80%
2 | Complesso Santa Maria in Gradi - Palazzina 1.160 1.768 1,46 59,8% E 2,83 {057 3,40 096 mopwﬂx. S 0,38 225 33,70%
3 | Complesso Santa Maria in Gradi - Lotio 26.900 72043277 16,75 452% .| F 3269 B4 | 3626 838 | 90,3% e 3271963 50,00%
4" Complesso Santa Maria in Grad - Lotto 45200 42500 34,85 464% | F 68,00 | 1360 | 81,65 17431 92.7% < 6,80 . 40,83 50,00% |
& | Complesso Santa Maria del Paradiso 740 2.052 1,68 496% | F 32871 066 394 093 | 902% c 0,36 247 45,00%
6 | Complesso Santa Maria dej Paradiso 1620 40047336 A23% | F 655 131 787 1,54 1 91,9% € 0,60 3862 54,00%
7 | Complesso Santa Maria del Paradiso 7.340 12.230 10,03: 53,9% F 19,57 391. .1 23,50 5,88 1.92,0% 4] 2291377 41,40%
8 | Complesso San Carlo - Edificio Monumentale 8.240 11.081. 9,09 50,9% i F 17,73 | 1365 '21,29 5,09 1°90,8% D 199 111,92 44,00%
9 | Complesso San Carlo - Aula Magna ( 3650 43711358 50,4%: . 'E 6991 140 | 840 | 2,01 | 89,9% E 0,78 4,70 44,00%
10 | Complesso Agraria - Edificio A 23500 26.221 272150 484% | F 41,957 839°7 150,38 11401 61.3% . 2] 4457772670 47,06%
11 | Complesso Agraria - Edificio B/IC 36.500 32,048 26,28 734% | B 5128 {1026 | 61,57 20,76 | 026% £ 840 4864 21,00%
12| Campus Rielio - Edificio V Iotto 19,160 19.701 16,16 692% | E 3156271 630 | 37,85 | 12,20 917% 3} 476 12858 24,50% |
13| Campus Rielio - Blocco A-BIC 14,530 16821 42,97 545% | E © 2531 506 | 30,40 | 7,75 [ 914% [ 30271815 40,30% "
14 | Campus Rielio - Blocco D/E 11,920 12.294 10,08 60,6% | - D 1967 | 393 | 23,62 6,55 1 933% C 2,56 11535 35,00%
. 15 | Campus Riello - Centro grandi attrezzature 2230 2698 246 | 822% | E 4807 096 576 1 216 | 935% E 0,84 507 12,00%
16 | Campus Riello - Stabulario 680 18367 U405 848% 7867 188 648 2,79 | 94.0% [ 168 6,54 31,00%




TABELLA 6

EMISSION] INGUINAN

mwaNn. BENEFICI ENERGETICI ED AMBIENTALI CONSEGUIBILI
| PROGETIO | VARIAZIONE En.Primaria | Emissioni g e
Anidiide cerbonica . CO, eg 414,86 . 263,00 -3902% {Tep/anno) ' - {ton CO, eq}
Ossidi di azofo (NOx) Kglarmo 34548 21068 -39.07%
Polveri  Kgfanno 10,8¢ 658 2907% ATTRARLE 1IT 06 414,85
Ossid carborio (CO)  Kgfanno 68,10 i A2 A4 3902%
lmcarbun (CdHy)  Kofanno 2742 : 1872 -39.07%
Ossidi i zolb (SO2)  Kgfarmo 0,00 Cof CO0e FROGE TR 107,58 255,00
45090 | EnSION TOTAU s
4000 V 55 : Risparmio Energia Riduzione
3500 : VARIAZIONE | 69,08 161,86 Emissioni
- 3000 ! f@5tata di Progetto B Riduzione Attesa
£ 2500 M
3 2000
e 69,081 Teplanno
SN,N RISPARMIO ENERGETICO e
50,4 . “
o , . . GLOBALE ANNUO.
Wux | Pulveri | CO CuHy COMSEGUIBILE

WATIUALE | 414.85 | 345491 1080 | 69,10 | 2742 | 000
W PROGETTO ! 253,00 § 210,69 § 6585 | 42,04 | 1842 | 0,00

30,02 %




TABELLA 7

CONSISTENZA E STATO ENERGETICO ATTUALE DEGLI IMPIANTI DI CUI ALLA TABELLA B

DATI GENERALI CONSISTENZA E STATO FUNZIONALE ATTUALE STATO ENERGETICO STATO FUNZIONALE
. - 1=Da riquaiificare / 2=Sufficiente / 3=Diiscreto 7
| 8 @ 4 4=0Ottimo
1| 3 2

: ° & & 5 £ 3 g ® e

z | Potenza | Potenza 2g ER Eg Emissioni qio8 2 g

®| termica | termica m g 2 g g% | Fabbisogho | inquinanti i 3 m 5

Gradi 2] utle | focolare 52 T gg| g | energetico |  (CO, ggl & 3 b

Denom Giorno 2 | generatori | generatori 28 ®l £E 28 | globale Equiv.) g E 0T - 2

- - o

N° inazione edificio GGl o | W] [kw] Mp) | (na) M) | (e | (ng) | (m) | TEP/anno | Ton/anno s 21 2 3 =
1 | Complesso Santa Maria in Gradi - Abitazio 1989 1 30,3 337 82,0% | 91,0% | 92,0% | 91,0% | 62,5% | 93,1 1,952 4,573 B2 2] 2
2 | Complesso Santa Maria in Gradi - Forester 1989 1 232 258 98.0% | 97,0% | 950% | 97,0% | 87,6% | 92,8 1,491 3,493 R 3 313 ) 3
3 | Complesso San Carlo - Edificio Aule 1989 | 1 30,6 34,0 96,0% | 96,0% | 96,0% | 97,0% | 858% | 93,1 1,965 4,603 3 2 3
4 1 Complesso San Carlo - Appartamento pian 1989 | 1 23,0 256 96,0% | 97.0% | 96,0% | 97,0% | 86,7% | 92,8 1,479 3,466 3 3|2 ) '3
5 | Asilo Nido Aziendale 1989 | 1 313 348 97,0% | 96,0% | 97,0% | 97,0% | 87,6% | 93,1 2,011 4712 3 312 2 3
6 | Comprensorio C.U.S. - Campo Geodetico i 1.989 ¢ 1 2358 262,0 78,0% | 90,0% | 92,0% | 90,0% | 58,1% | 94,8 16,140 35,472 31:3 : 2 2
7 | Comprensorio C.U.S. - Campo Tensostatic 1.989 ¢ 1 262,8 292,0 950% | 96,0% | 97,0% | 97,0% | 85.8% | 94,9 16,873 39,534 343 2 3
8 | Comprensorio C.U.S. - Palestra sala pesi 1988 | 1 30,4 33,8 96,0% | 96,0% | 97,0% | 97,0% | 86,7% | 93,1 1,953 4,576 3 3413 2 3
9 | Comprensorio C.U.S. - Casale abitazione ¢ 1.989 | 1 232 258 94,0% | 97,0% | 96,0% | 96,0% | 84,0% | 92,8 1,491 3,493 3 32 2 3
10 { Comprensorio C.U.S. - Riscaldamento spo 1.989 { 1 31,2 34,7 78,0% ; 90,0% | 91,0% | 92,0% | 58,8% | 93,1 2,005 4,698 31:.3 2 2
11 | Comprensorio C.U.S. - ACS Spogliatoi pal 19891 1 30,0 333 94,0% | 96,0% | 97,0% | 96,0% | 84,0% | 93,0 1,924 4,509 3 2 3
12 | Comprensorio C.U.S. - Riscaldamento e ac 1989 | 1 30,2 33,6 78,0% | 91,0% | 90,0% | 92,0% | 58,8% | 93,1 1,942 4,549 3443 2 2
13 | Comprensorio orto botanico - Direzione 1989 1 31,1 345 94,0% | 96,0% | 97,0% | 97,0% | 84,9% | 93,1 1,994 4,671 3 w 2 2 3
14 | Comprensorio orto botanico - Serra Felci 1.989 ¢ 1 241 26,8 95,0% | 96,0% | 97,0% | 96,0% | 84,9% | 92,9 1,491 3,493 3 313 2 3
15 | Comprensorio orto botanico - Serra Semin 1.989 | 1 23,4 26,0 94,0% | 96,0% { 97.0% | 96,0% | 84,0% | 92,8 1,502 3,520 3 3 3 . 2 3
16 | Comprensorio orto botanico - Serra Tropic 1989 | 1 30,7 34,1 78,0% | 89,0% | 91,0% | 96,0% | 60,6% | 93,1 1,970 4617 3 w 2 2
17 | Comprensorio orto botanico - Serra Tropic 19889 ; 1 30,7 341 78,0% ; 89,0% ; 90,0% | 96,0% | 60,0% ; 93,1 2,034 4,765 313 2 2
18 | Comprensario Azienda Agraria - Direzione 1989 | 1 31,3 34,8 94.0% | 96,0% ; 95,0% | 96,0% | 823% | 93,1 2,011 4,712 3 2 3
19 | Comprensorio Azienda Agraria - Casale 1989 1 232 258 78,0% | 91,0%  90,0% { 96,0% | 61,3% | 92,8 1,491 3493 31.3 2 2
20 | Comprensorio Azienda Agraria - Casale 2 19891 1 234 26,0 940% | 96,0% | 94,0% i 96,0% | 814% | 92,8 1,502 3,520 .31:3 2 3
21 { Comprensorio Azienda Agraria - Centro Se 1989 { 1 31,3 348 78,0% | 91,0% | 91,0% | 94,0% | 60,7% | 93,1 2,011 4,712 3§83 2 2
22 | Comprensorio Azienda Agraria - Stalia Cli m 1.989 1 1 51,8 57,6 94,0% { 960% | 97,0% | 96,0% | 84,0% | 93,5 3,328 7,799 313 ; 2 3
23 | Tarquinia Localita Saline 1989 | 1 30,0 33,3 95,0% ; 96,0% { 97,0% | 96,0% | 84,9% | 930 1,924 4,509 3 312 2 3
24 | Tarquinia Localita Saline 1989 1 21,9 243 94,0% | 96,0% | 97,0% | 96,0% | 84,0% | 92,8 1,404 3,290 3 31..3 2 3

TOTALE 24 1.13511.261 72,888 - | 170,777




TABELLA 8

CONSISTENZA E STATO ENERGETICO ATTUALE DEGLI IMPIANTI DI CUI ALLA TABELLA C

DATI GENERALI MACCHINE FRIGORIFERE IMPIANTI DI VENTILAZIONE _ CRITICITA’
o
s o § w
£ s © < 5 o
5 8% o o Eo| C21 Eg_) g 5El g 3
2 8% os s 2 c sE | ©vEs| B 851 3 £«
g EY 83 sl g g¢ 52| w82l 5 £8| 8 g
g 8 g% 8§ sE| sE| BEE| F 52 o 3
£ s %. m .mm.h& WH\ M m h.o.w 241 8 Y W.NL r.,u
o & g 27 T8°|g °
-4 -z &)
1 | Complesso Ex Agraria - Edificio A - Aula Magna 1 86,0 34,4 R410A 3
2 | Complesso Ex Agraria - Edificio A ~ Aula Magna 1 10.000 { 9.500 7,5 3 .w\
3 | Complesso Ex Agraria - Edificio A - Locale Compressori
ari
4 | Complesso Ex Agraria - Edificio A - Locale Compressori
ari
5 | Complesso Ex Agraria - Edificio A 1 8.500 8.000 58 .(\
6 | Complesso Ex Agraria - Edificio B - Aula Blu 1 12,9 52 R22
7 | Complesso Ex Agraria - Edificio B - Aula Blu 1 14,0 56 R410A
8 | Complesso Ex Agraria - Edificio B ~ Sala lettura 1 14,8 59 R410A
biblioteca
9 | Complesso Ex Agraria - Tutti gli edifici 15 64,5 258 R410A 3 .(\
10 | Campus Riello - Blocco D Piano Seminterrato 1 40,0 16,0 R407C {3
11 | Campus Riello - Blocco D Piano Seminterrato 1 3.500 3.300 46 3
12 | Campus Riello - Stabuiario 1 42,0 16,8 R22
13 | Campus Riello - Stabulario 1 2.500 2.300 3,8 J\
14 | Campus Riello - Centro grandi attrezzature 1 102,0 40,8 R410A | 3
15 | Campus Riello - Tutti gli edifici 25 67,5 27,0 R410A | 2
16 | Complesso Santa Maria del Paradiso ~ Aule 3 8,1 3,2 R410A 3
17 | Complesso Santa Maria in Gradi - 1 4500 | 180,0 R407C 3
Monumentale+Auditorium
18 | Complesso Santa Maria in Gradi - Monumentale e Aule 34.000 | 32.300 22,5 3
19 | Complesso Santa Maria in Gradi - Monumentale Aula 1 37,0 13,7 R22 ./\
Magna
20 | Complesso Santa Maria in Gradi - Monumentale Piano 1 13,8 55 R407C
semi
21 | Complesso Santa Maria in Gradi - Monumentale Piano 1 13,8 55 R407C i - 3
semi
22 | Complesso Santa Maria in Gradi - Monumentale Aula 3 12.000 ; 11,400 12,3
magna
23 | Complesso Santa Maria in Gradi - Palazzina blocco A+B 4 91,2 36,5 R22 3 .4\
24 | Complesso Santa Maria in Gradi - Tutti gli edifici 8 23,2 9,3 R407C 3
25 | Complesso San Carlo - Monumentale 3 143,7 57,5 R407C :3
26 | Complesso San Carlo - Monumentale + Aula 14 A/B 4 1,2 4.5 R407C 3
27 : Complesso San Carlo - Edificio Aule 1 50,0 20,0 R407C 3
28 | Complesso San Carlo - Appartamento piano 2° 1 11,2 4.5 R22 3
29 | Comprensorio orto botanico - Direzione 1 40,0 16,0 R410A 3
TOTALE 76 1.337 | 534 10.: 70.500 | 66.800 56,5




TABELLA 9

'TABELLA RIEPILOGATIVA DEGLI INTERVENTI DI CUI ALLA TABELLA B - (art. 3.09 del C.S.A., punto 2b)

RIQUALIFICAZIONE E AMMODERNAMENTO DEGLI IMPIANTI

Sostituzione

Adeguamenti e

Implementazione

o
generatori di calore ripristino funzionalita < sistema telecontrollo
©
[ g = =
© e 3 =
o) 3 5 58 L 5
z o of 8¢ E|l el 2| §E| . 2 2
g €2 sl @ 2 1. Bo| BOo)V gE|. EQ s 5o
o g |NFE| NTE E| EZ| ER| Swu| €8 ol o%F
E c2|6g8| 82| 2| 85| 85| TS| 58 23| €%
& Denominazione edificio E510881 £8 bl 58| p®| €3] ES fZ| A&
1 | Complesso Santa Maria in Gradi - Abitazione d\ 33,7 30,0 /\ 7 10
custode
2 | Complesso Santa Maria in Gradi - Foresteria 25,8 .<\ 7 10
3 | Complesso San Carlo - Edificio Aule 34,0 ./\ 0 6
4 | Complesso San Carlo - Appartamento piano 25,6 J\ 0 6
2
5 | Asilo Nido Aziendale 34,8 .<\ 0 6
6 | Comprensorio C.U.8. - Campo Geodetico in .(\ 262,01 270,0 /\ 11 18
acciaio
7 | Comprensorio C.U.S. - Campo Tensostatico in 292,0 J\ J\ 7 10
legno lamellare
8 | Comprensorio C.U.S. - Palestra sala pesi 33,8 ./\ 11 14
9 | Comprensorio C.U.S. - Casale abitazione 25,8 .,\ 0 6
custode
10 | Comprensorio C.U.S. - Riscaldamento 34,7 30,0 7 10
spogliatoi palestra/casal .<\ /\ .f\ /\
11 | Comprensorio C.U.S. - ACS Spogliatoi 33,3 /\ J\ 7 11
palestra/casale
12 | Comprensorio C.U.S. - Riscaldamento e acs 33,6 30,0 7 11
spogliatoi 5-6-7-8 v v /\ v
13 | Comprensorio orto botanico - Direzione 34,5 /\ 0 6
14 | Comprensorio orto botanico - Serra Felci 25,8 .<\ 7 10
15 | Comprensorio orto botanico - Serra Semine 26,0 )\ 7 10
16 | Comprensorio orto botanico - Serra Tropicale ./\ 34,1 32,0 .<\ 7 10
generatore 1
17 | Comprensorio orto botanico - Serra Tropicale .,\ 34,1 32,0 .(\ 7 10
generatore 2
18 | Comprensorio Azienda Agraria - Direzione 34,8 z\ 10 13
19 | Comprensorio Azienda Agraria - Casale /\ 25,8 25,0 /\ 7 10
20 | Comprensorio Azienda Agraria - Casale 2 26,0 .,\ 7 10
21 | Comprensorio Azienda Agraria - Centro d\ 34,8 34,6 J\ 7 10
Servizi
22 | Comprensorio Azienda Agraria - Stalla 57,6 .(\ 21 24
Climatizzata
23 | Tarquinia Localita Saline 33,3 .z\ 0 6
24 | Tarquinia Localitd Saline 243 .’\ 0 6
TOTALE 8 1260,2 | 483,86 1 1 2 2 24 144 243




TABELLA 10

TABELLA RIEPILOGATIVA DEGLI INTERVENTI Di CUI ALLA TABELLA C - {art. 3.09 del C.5.A., punto 2b)
RIQUALIFICAZIONE E AMMODERNAMENTO DEGLI IMPIANTI
- . . 2 E o @ - -

e i moﬂ;f.o:m di mm_.___un__ 2 2 m 8 R 2 m < m Implememntazione sistema
ANH rigorieri e pompe di calore £ § S w Wla m S 25 m telecontrollo
I DENOMINAZIONE EDIFICIO © o 2 ] gel g2 ESIRZE| ot 2 tR2|EE S
g 2 o 0 Es w © c N S o 250 5> § 9 Ll Lo |53=8|5=1%
= < 5 e = o & L 5 N B &5 o |m ] & N - e £ ] £ a0
% (<] [ 3 g £ = 28 N= (B 2@ 52 e g 3 PR s 0

z Q o 5 T o BB SO0 e e = @ e s S a

g 9 = zE| 2| g8 EE |7 & 28 a|l @9 8 8

€5 & el &1 &= 85| 3 3 - E| E5

£ 3 E g o 3 E| =
1 Complesso ex Agraria - EdificioA- Aula Magna RA10A v 0 4
2 Complesso ex Agraria - EdificioA- Aula Magna v v v 23 37
5 Complesso ex Agraria - Edificio A locali ex palestra v v v v 22 29
6 Complesso ex Agraria - Edificio B - Aula Blu v R22 RA10A v 0 2
7 Complesso ex Agraria - Edificio B - Aula Blu R410A v 0 2
8 Complesso ex Agraria - Edificio B - Sala lettura biblioteca RA10A v 0 2
9 Complesso ex Agraria - tutti gli edifici v R22 RA10A v 17 21
10 Campus Riello - Blocco D piano semint. R407C v 0 5
11 Campus Riello - Blocco D piano semint. A v 0 17
12 Campus Riello - Stabulario \ R22 R410A v 0 5
13 Campus Riello - Stabulario v v v v \ 17 35
14 Campus Riello - Centro Grandi attrezzature R410A v 0 5
15 Campus Riello - tutti gli edifici R410A
16 Complesso S. Maria del Paradiso - Aule R410A 18 18
17 Complesso S.Maria in Gradi -Monumentale+Auditorium+Aule R407C v 0 7
18 Complesso S.Maria in Gradi - Monumentale e Aule v 21 63
19 Complesso S.Maria in Gradi - Monumentale Aula Magna v R22 R410A 20 20
20 Complesso S.Maria in Gradi - Monumentale lato A R407C v v 0 7
21 Complesso S.Maria in Gradi - Monumentale lato B R407C \ v 0 7
22 Complesso $.Maria in Gradi - Aula Magna+lato A+B v 0 7
23 Complesso S.Maria in Gradi - Palazzina blocco A+B v R22 R410A v 15 19
25 Complesso San Carlo - Monumentale R407C v 0 5
26 Complesso San Carlo - Monumentale + Aula 14 A/B R410A 5 5
27 Complesso San Carlo - Edificic Aule R407C v 0 5
28 Complesso San Carlo - Appartamento piano 2° R22 v 0 5
29 Comprensorio Orto Botanico - Direzione R410A \ 0 5

TOTALE 5 2 2 3 2 2 1 22 163 342




TABELLA 11

IMPIANTI TABELLA B - TABELLA RIEPILOGATIVA DEI BENEFICI ENERGETICI ED AMBIENTAL| CONSEGUIBILI CON GLI INTERVENTI PROPOSTI
DATI GENERALI EDIFICIO - STATO ENERGETICO-AMBIENTALE ATTUALE STATO ENERGETICO-AMBIENTALE DI PROGETTO
IMPIANTO . . i ; i : X B : PR—
Potenza | Consumo. | Fabbisogno | Rendimento | Emissioni - Fabbisogn | Rendimento Emissioni abh
o Focolare |’ Metano QpH - medio B : et QpH T medio! e T
N IMPIANTO ‘ : Nox [ofe) COse ' Nox CO. 1 COze Energetico
kW | Smefa ) TEPa | ingh kg/anno_ | kg/anno" ._.\m::w | TEPM. 1 vgh | kglanno | kgfanno .._.\m::w "
1 | Complesso Santa 33,7 | ."2.380 1,952 62,5% 3,81 0,76 | 4,57 1,29 L 94TY% 2,51 0,801.13,02 34,00%
Maria in Gradi - Abi . : ’ : ; ; :
2 | Complesso Santa 25,8 1818 { 1,491 87.6% 1291 0,58 3,49 1,49 87,6% 2,91 0681 3,49
Maria in Gradi - Fo . : o s G s by i
3 | Complesso San Carlo - 34,0 2.396 21,9651 85,8% 3,83 077 1. 460 171,96 85,8% 3,83 Q774,60
Edificio Aule ey . Gl : : . i
4 | Complesso San Carlo - 25,6 1.804°; 1 11,479 86,7% 2,89 0,58 3,47 1,48 86,7% 2,89 058347
Appartament Y . ; i
5 | Asilo Nido Aziendale 348 2.452 201171 87,6% 3,02 4,71 201 | 876% 3,92 0781471
6 | Comprensorio C.U.S. - 262,0 |:18.463 15,140 68,1% | 29,54 35,47 9,84 89,4% 19,20 3,841 23,06 35,00%
Campo Geod ORI 5 . : : ; o
7. | Comprensorio C.U.S. - 2920 | 20877 16,873+ 858% 32,92 39,63 16,87 85,8% 3292 1139,53
Campo Tenso R .
8 | Comprensorio C.U.S. - 33,8 :2.382 1,953 86,7% 3,81 4,58 1,95 86,7% 3,81 0,76 1.::4,58
Palestra sala ; i .
9 | Comprensorio C.U.S. - 258 |.1.818 1,491 84,0% 291 0,58 3,49 1149 84,0% 2,91 0,58".3,49
Casale abitaz . : : i .
10 " | Comprensorio C.U.S. - 34,7 12,445 2,005 588% 1 3,91 0,78 4,70 1,34 87.7% 2,62 0,52:1 315 33,00%
Riscaldament : . : ;
11 | Comprensorio C.U.S. - 333 12347 1,924 84,0% 3,75 0,75 4,51 192 1:84,0% 3,75 0,75 {451
ACS Spogliat ; = : ; :
12 { Comprensorio C.U.S. - 33,6 2.368 1,842 58,8% 3,79 0,76 4,55 1,28 89,0% 2,50 0,50 3,00 34,00%
Riscaldament . - ; . N : ; ; :
13 | Comprensorio orto 34,5 2.431 1,994 84,9% 3,89 0,78 4,67 1,99 84,9% 3,89 0,78 4,67
botanico - Direzio . : ; e ;
14 | Comprensorio orto 258 1.818 1,491~ 84,9% 291 0,58 173,49 . 149 84,9% 2,91 0,58 {349
botanico - Serra F . K i ;
15 | Comprensorio orto 26,0 1.832 1,502 84,0% 2,93 0,59 3,52 150 84,0% 2,93 0,59 3,52
botanico - Serra S - ; ; ey ; A g
16 | Comprensorio orto 34,1 24031 .. 1,970 60,6% 3,84 0,77..:1.4,62 1,34 89.2% 261 0,52 3,14 32,00%
botanico - Serra T o : : : :
17 | Comprensorio orto 34,1 2.480 2,034 60,0% 397 -0,79 4,76 1,38 88,2% 2,70 0,54 324 32,00%
botanico - Serra T :
18 | Comprensorio Azienda 34,8 2.452 2,011 82,3% 3,92 0,78 4,71 2,01 82,3% 3,92 0784471
Agraria - Dire : ’ e ; ;
19 - | Comprensorio Azienda 258 1.818 1,491 61,3% 2,91 0,58 3,49 1,03 88,9% 2,01 0,40 17241 31,00%
Agraria - Cas . ;i
20 | Comprensorio Azienda 26,0 1.832 1,502 81,4% 2,93 0,59 3,52 1,50 81,4% 2,93 0,59 3,52
Agraria - Cas i ) RS : :
21 | Comprensorio Azienda 348 2.452 2,011 60,7% 392 0,78 4,71 1.37 89,3% 2,67 0,53 3,20 32,00%
Agraria - Cent . 53 : d
22 | Comprensorio Azienda 57,6 4.059 3,328 84,0% 649 {7 1,30 7,80 3,33 - 84,0% 6,49 1,30 7,80
Agraria - Stall . . :
23 | Tarquinia Localita 333 2.347 1,924 84,9% 3,75 0.75 4,51 1,92 84,9% 375 0,75 4,51
Saline - RH :
24 | Tarquinia Localita 243 1.712 1,404 84,0% 2,74 0,55 3,29 1,40 84,0% 2,74 0,56 :..329
Saline ] ) ;




TABELLA 12

. NEFICI ENERGETICI ED AM
VARIAZIONE

Elemento inquinante En. Primaria |  Emissioni
Anidride carborica 4327% {Teplannc} - | {ton CO. eq)
Ossit di azol (NOx) 1327%
Polvesi -1327% ATTUMLE 7288 1M,78
Ossili carborio (CO) -1377%
kimcarbusi (CxHy) ‘ o 132m%
Ossifi di 20l (SO} Kiamo 0,00 000 | PROGETTO &2 142,42

 EMISSIONI TOTALI

RispormioEnergio Riduzione
VARBAZIONE 887 2266 Emissioni
& 5teto di Progetto 2 Riduzione Attesa

Kglonne

1900
1600
108 . = - RISPARMIO ENERGETICO

vé\.ﬁ ‘ m_bm»rm»zzca
rmp = : CONSEGUIBILE

9,671 Teplanno

Wit

hox *3veri e}
WATTUAE | 17078 114222 | 4.4 2844 § 1128 f )
# PROGETTO | 14812 12335 | 38 | 2467 | 947 0,00

13,27 %

 BATIUALE  mPROGETTO




